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发动机3AZ-FXE 冷却系统

冷却系统

车上检查
1. 检查冷却液是否泄漏（发动机）

注意：
执行各检查前，将空调开关置于 OFF 位置。
警告：
发动机和散热器仍然很热时，不要拆下散热器盖分总成。
高压、滚烫的冷却液和蒸汽可能会释放出来并导致严重
的烫伤。
(a) 向散热器中加注冷却液，并安装散热器盖检测仪。

(b) 将发动机置于检查模式下。（参见 IN-46 页）

(c) 起动发动机并暖机。

(d) 使用散热器盖检测仪将散热器内的压力增至 118 kPa 
(1.2 kgf/cm2， 17 psi)，检查并确认压力未下降。

如果压力下降，则检查软管、散热器和水泵是否泄
漏。如果未发现外部泄漏，则检查加热器芯、气缸
体和气缸盖。

2. 检查储液罐中冷却液液位（发动机）

(a) 在发动机冷机时，检查并确认冷却液液位在 LOW 和 
FULL 刻度线之间。 
如果冷却液液位过低，则检查冷却液是否泄漏，并
加注丰田超级长效冷却液 (SLLC)，或类似的不含硅

酸盐、胺、亚硝酸盐和硼酸盐且采用长效复合有机
酸技术制成的优质乙二醇基冷却液到 FULL 刻度线。 
注意：
不要用普通的水来代替冷却液。

3. 检查冷却液质量（发动机）

(a) 拆下散热器盖分总成。

警告：
发动机和散热器仍然很热时，不要拆下散热器盖分
总成。高压、滚烫的冷却液和蒸汽可能会释放出来
并导致严重的烫伤。

(b) 检查散热器盖分总成和散热器注水口周围是否有过

多铁锈或水垢。另外，冷却液中应没有油液。
如果过脏，则应清洁冷却液通道，并更换冷却液。

(c) 安装散热器盖分总成。

A135234
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发动机3AZ-FXE 冷却系统

冷却风扇系统

零件位置

 ECU
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系统图
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故障症状表
参照下表，确定故障症状的原因。如果列出多个可疑部位，则
在表中“可疑部位”栏中将症状的可能原因按照可能性大小顺
序列出。按照所列顺序检查可疑部位，以检查每个症状。必要
时更换零件。

冷却风扇系统

车上检查
1. 检查冷却风扇在低温时的工作情况（低于 83°C 

(181°F)）
(a) 将发动机置于检查模式下。（参见 IN-46 页）

(b) 起动发动机。

(c) 检查并确认冷却风扇停止。

如果不停止，则检查冷却风扇继电器和发动机冷却
液温度传感器，并检查其是否存在断开或断路。

(d) 断开发动机冷却液温度传感器连接器。

(e) 检查并确认冷却风扇转动。

如果不工作，则检查保险丝、冷却风扇继电器、混
合动力车辆控制 ECU 和冷却风扇，然后检查冷却风

扇继电器和发动机冷却液温度传感器之间是否存在
短路。

(f) 重新连接发动机冷却液温度传感器连接器。

2. 检查冷却风扇在高温时的工作情况（高于 93°C 
(199°F)）
(a) 将发动机置于检查模式下。（参见 IN-46 页）

症状 可疑部位 参考页

冷却风扇不工作

冷却风扇马达 CO-27

2 号冷却风扇马达 CO-27

1 号风扇继电器 CO-30

2 号风扇继电器 CO-30

3 号风扇继电器 CO-30

CAN 通信系统 CA-17

冷却风扇电路 CO-6

混合动力车辆控制 ECU HV-636

冷却风扇不停止

1 号风扇继电器 CO-30

3 号风扇继电器 CO-30

CAN 通信系统 CA-17

冷却风扇电路 CO-6

混合动力车辆控制 ECU HV-636

冷却风扇转速不改变

2 号风扇继电器 CO-30

CAN 通信系统 CA-17

冷却风扇电路 CO-6

混合动力车辆控制 ECU HV-636
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(b) 起动发动机，然后将冷却液温度升高到 93°C 
(199°F) 以上。

提示：
冷却液温度由出水口上的发动机冷却液温度传感器
来检测。

(c) 检查并确认冷却风扇转动。

如果不工作，则更换发动机冷却液温度传感器。
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描述
混合动力车辆控制 ECU 根据发动机冷却液温度、空调（打开 / 关闭）、空调制冷剂压力、发动机转速和车

速信号计算的信号来控制风扇继电器接通或断开。
混合动力车辆控制 ECU 通过接通或断开风扇继电器控制冷却风扇马达的电路在串联和并联之间切换，从

而分两步控制冷却风扇马达的转速。

冷却风扇电路
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电路图
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检查程序
注意：
执行以下检查程序前，先检查本系统相关电路的保险丝。

(a) 将智能检测仪连接到 DLC3。
(b) 将电源开关置于 ON (IG) 位置。

(c) 打开智能检测仪。

(d) 进入以下菜单：Powertrain / Engine and ECT / Active 
Test / Control the Electric Cooling Fan。

正常

结果

B

C

A

(a) 从发动机室继电器盒上拆下 1 号风扇、 2 号风扇和 3 号风扇

继电器。
(b) 将电源开关置于 ON (IG) 位置。

(c) 根据下表中的值测量电压。

标准电压

(d) 重新安装 1 号风扇、 2 号风扇和 3 号风扇继电器。

1 使用智能检测仪执行当前测试（控制电动冷却风扇）

检测仪操作 规定状态

ON 冷却风扇工作

OFF 冷却风扇不工作

结果 转至

正常 A

正常（冷却风扇转速不改变） B

异常（冷却风扇不工作） B

异常（冷却风扇不停止） C

              转至步骤 2

              转至步骤 15

转至故障症状表中所示的下一个可疑部位（参见 CO-4 页）

2 检查线束和连接器（IG1 继电器 - 1 号风扇、2 号风扇和 3 号风扇继电器）

检测仪连接 开关状态 规定状态

1（1 号风扇继电器） - 车身搭铁 电源开关置于 ON (IG) 位置 11 至 14 V

1（2 号风扇继电器） - 车身搭铁 电源开关置于 ON (IG) 位置 11 至 14 V

1（3 号风扇继电器） - 车身搭铁 电源开关置于 ON (IG) 位置 11 至 14 V
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异常

正常

(a) 从发动机室继电器盒上拆下 1 号风扇继电器和 3 号风扇

继电器。
(b) 根据下表中的值测量电压。

标准电压

插图文字

(c) 重新安装 1 号风扇继电器和 3 号风扇继电器。

异常

正常

(a) 检查 1 号风扇继电器（参见 CO-30 页）。

异常

正常

(a) 检查 2 号风扇继电器（参见 CO-30 页）。

异常

正常

(a) 检查 3 号风扇继电器（参见 CO-30 页）。

异常

维修或更换线束或连接器（IG1 继电器 - 
1 号风扇、2 号风扇或 3 号风扇继电器）

3 检查线束和连接器（1 号风扇继电器和 3 号风扇继电器电压）

*1

*2 *3

A230076E01

检测仪连接 条件 规定状态

3（1 号风扇继电器） -
 车身搭铁

始终 11 至 14 V

5（3 号风扇继电器） - 
车身搭铁

始终 11 至 14 V

*1 发动机室继电器盒

*2 1 号风扇继电器

*3 3 号风扇继电器

维修或更换线束或连接器（蓄电池 - 1 号风扇

或 3 号风扇继电器）

4 检查 1 号风扇继电器

更换 1 号风扇继电器

5 检查 2 号风扇继电器

更换 2 号风扇继电器

6 检查 3 号风扇继电器

更换 3 号风扇继电器
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正常

(a) 从发动机室继电器盒上拆下 2 号风扇继电器。

(b) 根据下表中的值测量电阻。

标准电阻（断路检查）

(c) 重新安装 2 号风扇继电器。

异常

正常

(a) 检查冷却风扇马达（参见 CO-27 页）。

异常

正常

(a) 断开冷却风扇马达连接器。

(b) 根据下表中的值测量电阻。

标准电阻（断路检查）

(c) 重新连接冷却风扇马达连接器。

异常

正常

(a) 断开冷却风扇马达连接器。

(b) 从发动机室继电器盒上拆下 1 号风扇和 2 号风扇继电器。

7 检查线束和连接器（2 号风扇继电器 - 车身搭铁）

检测仪连接 条件 规定状态

5（2 号风扇继电器） - 车身搭铁 始终 小于 1 Ω

维修或更换线束或连接器（2 号风扇继电器 - 
车身搭铁）

8 检查冷却风扇马达

更换冷却风扇马达（参见 CO-28 页）

9 检查线束和连接器（冷却风扇马达 - 车身搭铁）

检测仪连接 条件 规定状态

A7-1 - 车身搭铁 始终 小于 1 Ω

维修或更换线束或连接器 （冷却风扇马达 - 
车身搭铁）

10 检查线束和连接器（冷却风扇马达 - 1 号风扇和 2 号风扇继电器）
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(c) 根据下表中的值测量电阻。

标准电阻（断路检查）

标准电阻（短路检查）

(d) 重新连接冷却风扇马达连接器。

(e) 重新安装 1 号风扇和 2 号风扇继电器。

异常

正常

(a) 检查 2 号冷却风扇马达（参见 CO-27 页）。

异常

正常

(a) 断开 2 号冷却风扇马达连接器。

(b) 从发动机室继电器盒上拆下 2 号风扇和 3 号风扇继电器。

(c) 根据下表中的值测量电阻。

标准电阻（断路检查）

标准电阻（短路检查）

(d) 重新连接 2 号冷却风扇马达连接器。

(e) 重新安装 2 号风扇和 3 号风扇继电器。

异常

检测仪连接 条件 规定状态

A7-2 - 5（1 号风扇继电器） 始终 小于 1 Ω

A7-2 - 4（2 号风扇继电器） 始终 小于 1 Ω

检测仪连接 条件 规定状态

A7-2 或 5（1 号风扇继电器） - 车身搭铁 始终 10 kΩ 或更大

A7-2 或 4（2 号风扇继电器） - 车身搭铁 始终 10 kΩ 或更大

维修或更换线束或连接器 （冷却风扇马达 - 
1 号风扇或 2 号风扇继电器）

11 检查 2 号冷却风扇马达

更换 2 号冷却风扇马达（参见 CO-28 页）

12 检查线束和连接器（2 号冷却风扇马达 - 2 号风扇和 3 号风扇继电器）

检测仪连接 条件 规定状态

A6-1 - 3（2 号风扇继电器） 始终 小于 1 Ω

A6-2 - 3（3 号风扇继电器） 始终 小于 1 Ω

检测仪连接 条件 规定状态

A6-1 或 3（2 号风扇继电器） - 车身搭铁 始终 10 kΩ 或更大

A6-2 或 3（3 号风扇继电器） - 车身搭铁 始终 10 kΩ 或更大

维修或更换线束或连接器（2 号冷却风扇马达 - 
2 号风扇或 3 号风扇继电器）
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正常

(a) 从发动机室继电器盒上拆下 1 号风扇和 2 号风扇继电器。

(b) 根据下表中的值测量电阻。

标准电阻（断路检查）

标准电阻（短路检查）

(c) 重新安装 1 号风扇和 2 号风扇继电器。

异常

正常

(a) 断开混合动力车辆控制 ECU 连接器。

(b) 从发动机室继电器盒上拆下 2 号风扇和 3 号风扇继电器。

(c) 根据下表中的值测量电阻。

标准电阻（断路检查）

标准电阻（短路检查）

(d) 重新安装 2 号风扇和 3 号风扇继电器。

(e) 重新连接混合动力车辆控制 ECU 连接器。

异常

13 检查线束和连接器（1 号风扇继电器 - 2 号风扇继电器）

检测仪连接 条件 规定状态

2（1 号风扇继电器） - 2（2 号风扇继电器） 始终 小于 1 Ω

检测仪连接 条件 规定状态

2（1 号风扇继电器）或（2 号风扇继电器） - 
车身搭铁

始终 10 kΩ 或更大

维修或更换线束或连接器（1 号风扇继电器 - 
2 号风扇继电器）

14 检查线束和连接器（混合动力车辆控制 ECU - 2 号风扇和 3 号风扇继电器）

检测仪连接 条件 规定状态

A61-6 (FANH) - 2（2 号风扇继电器） 始终 小于 1 Ω

A61-5 (FANL) - 2（3 号风扇继电器） 始终 小于 1 Ω

检测仪连接 条件 规定状态

A61-6 (FANH) 或 2（2 号风扇继电器） - 
车身搭铁

始终 10 kΩ 或更大

A61-5 (FANL) 或 2（3 号风扇继电器） - 
车身搭铁

始终 10 kΩ 或更大

维修或更换线束或连接器（混合动力车辆控制 
ECU - 2 号风扇或 3 号风扇继电器）

    



3AZ-FXE 冷却系统 − 冷却风扇系统 CO–13

CO

正常

(a) 检查 1 号风扇继电器（参见 CO-30 页）。

异常

正常

(a) 检查 3 号风扇继电器（参见 CO-30 页）。

异常

正常

(a) 断开混合动力车辆控制 ECU 连接器。

(b) 从发动机室继电器盒上拆下 1 号风扇、2 号风扇和 3 号风扇

继电器。
(c) 根据下表中的值测量电阻。

标准电阻（短路检查）

(d) 重新安装 1 号风扇、 2 号风扇和 3 号风扇继电器。

(e) 重新连接混合动力车辆控制 ECU 连接器。

异常

正常

更换混合动力车辆控制 ECU（参见 HV-636 页）

15 检查 1 号风扇继电器

更换 1 号风扇继电器

16 检查 3 号风扇继电器

更换 3 号风扇继电器

17 检查线束和连接器（HV 控制 ECU - 1 号风扇、2 号风扇和 3 号风扇继电器）

检测仪连接 条件 规定状态

A61-6 (FANH) 或 2（1 号风扇继电器） - 
车身搭铁

始终 10 kΩ 或更大

A61-6 (FANH) 或 2（2 号风扇继电器） - 
车身搭铁

始终 10 kΩ 或更大

A61-5 (FANL) 或 2（3 号风扇继电器） - 
车身搭铁

始终 10 kΩ 或更大

维修或更换线束或连接器（HV 控制 ECU - 
1 号风扇、2 号风扇或 3 号风扇继电器）

更换混合动力车辆控制 ECU（参见 HV-636 页）

    



CO–14 3AZ-FXE 冷却系统 − 冷却液（发动机）

CO

发动机3AZ-FXE 冷却系统

冷却液（发动机）

更换
1. 拆卸左前翼子板外接板衬块

2. 拆卸右前翼子板外接板衬块

3. 拆卸发动机左底罩

4. 拆卸发动机右底罩

5. 排空冷却液（发动机）

注意：
发动机和散热器仍然很热时，不要拆下散热器盖分总成。
高压、滚烫的冷却液和蒸汽可能会释放出来并导致严重
的烫伤。
(a) 从散热器总成上拆下散热器盖分总成。

(b) 松开散热器放水螺塞和气缸体放水螺塞以排空冷却液。

提示：
将冷却液收集到容器中，根据当地法规进行报废处理。

6. 添加冷却液（发动机）

(a) 关闭散热器放水螺塞和气缸体放水螺塞。

扭矩：13 N*m (130 kgf*cm, 9 ft.*lbf)  气缸体放水

螺塞

A137782E02

    



3AZ-FXE 冷却系统 − 冷却液（发动机） CO–15

CO

(b) 缓慢地向散热器加注丰田超级长效冷却液 (SLLC)。
规定容量：

6.2 升 (6.6 US qts, 5.5 lmp. qts)
提示：
丰田车辆出厂时加注的是丰田 SLLC。为避免损坏发动

机冷却系统及产生其他技术问题，只能使用丰田 SLLC 
或类似的不含硅酸盐、胺、亚硝酸盐、硼酸盐，且采用
长效复合有机酸技术制成的优质乙二醇基冷却液（采用
长效复合有机酸技术制成的冷却液由磷酸盐和有机酸混
合组成）。

(c) 缓慢地向散热器储液罐倒入冷却液，直至达到 FULL 
刻度线为止。

(d) 用手按压散热器进水软管和出水软管数次，然后检

查冷却液液位。
如果冷却液液位过低，则加注冷却液。

(e) 安装散热器盖分总成和储液罐盖。

(f) 将发动机置于检查模式下。（参见 IN-46 页）

(g) 起动发动机并暖机。

注意：
将加热器控制调节至最高温度设定。

(h) 关闭发动机，直至冷却液冷却。

(i) 加注发动机冷却液至散热器储液罐上的 FULL 刻度线。

7. 检查冷却液是否泄漏（发动机）（参见 CO-1 页）

8. 安装发动机右底罩

9. 安装发动机左底罩

10. 安装右前翼子板外接板衬块

11. 安装左前翼子板外接板衬块

    



CO–16 3AZ-FXE 冷却系统 − 水泵

CO

发动机3AZ-FXE 冷却系统

水泵

零部件

9.0 (92, 80 in.*lbf)

N*m (kgf*cm, ft.*lbf) x 3

x 3
x 2

x 2

x 2 x 3

x 2

 1 

x 2

x 2

9.0 (92, 80 in.*lbf)

A230556E02

    



3AZ-FXE 冷却系统 − 水泵 CO–17

CO

 2 

 2 

52 (531, 38)

52 (531, 38)

21 (214, 15)

64 (653, 47)

64 (653, 47)

N*m (kgf*cm, ft.*lbf)

x 2

x 3
8.4 (85, 74 in.*lbf)

A219724E01

    



CO–18 3AZ-FXE 冷却系统 − 水泵

CO

车上检查
1. 拆卸多楔带

提示：
参见 EM-8 页

2. 拆卸水泵皮带轮（参见 CO-19 页）

3. 检查水泵总成

(a) 目视检查排水孔和气孔是否有冷却液泄漏。
插图文字

如果发现泄漏，则更换水泵总成。
(b) 转动皮带轮，检查并确认水泵轴承平稳移动且无噪音。 

如有必要，则更换水泵总成。

4. 安装水泵皮带轮（参见 CO-21 页）

9.0 (92, 80 in.*lbf)26 (265, 19)

N*m (kgf*cm, ft.*lbf)

x 4

x 3

9.0 (92, 80 in.*lbf)

9.0 (92, 80 in.*lbf)

A219544E01

*1

*2

A224383E01

*1 气孔

*2 排水孔

    



3AZ-FXE 冷却系统 − 水泵 CO–19

CO

5. 安装多楔带

提示：
参见 EM-8 页

拆卸
1. 拆卸左前翼子板外接板衬块

2. 拆卸右前翼子板外接板衬块

3. 拆卸发动机左底罩

4. 拆卸发动机右底罩

5. 拆卸发动机 1 号盖分总成（参见 EM-90 页）

6. 排空冷却液（发动机）（参见 CO-14 页）

7. 拆卸右前挡泥板密封

8. 拆卸发动机右侧 2 号悬置托架（参见 EM-91 页）

9. 拆卸发动机运动控制杆分总成（参见 EM-91 页）

10. 拆卸发动机右侧 2 号悬置支架（参见 EM-91 页）

11. 拆卸多楔带张紧器盖分总成（参见 EM-8 页）

12. 拆卸多楔带（参见 EM-8 页）

13. 拆卸多楔带张紧器总成（参见 EM-116 页）

14. 拆卸水泵皮带轮
(a) 使用 SST 拆下 4 个螺栓和水泵皮带轮。

SST 09960-10010 (09962-01000, 09963-00700)

15. 拆卸水泵总成

(a) 从水泵上拆下曲轴位置传感器的卡夹。
插图文字

(b) 从卡夹支架上断开曲轴位置传感器的线束。

SST

A098715E03

*1

A094516E02

*1 卡夹支架

    



CO–20 3AZ-FXE 冷却系统 − 水泵

CO

(c) 拆下 4 个螺栓、 2 个螺母和卡夹支架。
插图文字

(d) 使用螺丝刀撬动水泵和气缸体之间的部位，然后拆

下水泵。
提示：
在使用螺丝刀之前，请在螺丝刀头部缠上胶带。
注意：
小心不要损坏水泵和气缸体的接触面。

安装
1. 安装水泵总成

(a) 清除接触面上所有旧的密封胶材料。

(b) 如图所示，连续涂抹密封胶。
插图文字

密封胶：
丰田原厂密封胶 1282B、 THREE BOND 1282B 
或同等产品

标准密封直径：
2.2 至 2.5 mm（0.09 至 0.10 in.）

注意：
• 清除接触面的所有机油。

• 涂抹密封胶后必须在 3 分钟内安装零件。否则，

必须清除材料并重新涂抹。

*1

B012052E08

*1 卡夹支架

A129792

A - A

2.5 mm (0.0984 in.)

A A

*a

0.5  1.0 mm
0.0197  0.0394 in.

A094495E16

*a 密封直径

    



3AZ-FXE 冷却系统 − 水泵 CO–21

CO

(c) 用 4 个螺栓和 2 个螺母安装水泵和卡夹支架。
插图文字

扭矩：9.0 N*m (92 kgf*cm, 80 in.*lbf)

(d) 将曲轴位置传感器的线束安装到卡夹支架上。
插图文字

(e) 将曲轴位置传感器的卡夹安装到水泵上。

2. 安装水泵皮带轮
(a) 使用 SST 和 4 个螺栓安装水泵皮带轮。

SST 09960-10010 (09962-01000, 09963-00700)
扭矩：26 N*m (265 kgf*cm, 19 ft.*lbf)

3. 安装多楔带张紧器总成（参见 EM-155 页）

4. 安装多楔带（参见 EM-8 页）

5. 安装多楔带张紧器盖分总成（参见 EM-9 页）

6. 安装发动机右侧 2 号悬置支架（参见 EM-106 页）

7. 安装发动机运动控制杆分总成（参见 EM-106 页）

8. 安装发动机右侧 2 号悬置托架（参见 EM-106 页）

9. 添加冷却液（发动机）（参见 CO-14 页）

10. 检查冷却液是否泄漏（发动机）（参见 CO-1 页）

11. 安装发动机 1 号盖分总成（参见 EM-108 页）

12. 安装右前挡泥板密封

13. 安装发动机右底罩

14. 安装发动机左底罩

15. 安装右前翼子板外接板衬块

*1

B012052E07

*1 卡夹支架

*1

A094516E02

*1 卡夹支架

SST

A098715E02

    



CO–22 3AZ-FXE 冷却系统 − 水泵

CO

16. 安装左前翼子板外接板衬块

    



3AZ-FXE 冷却系统 − 节温器 CO–23

CO

发动机3AZ-FXE 冷却系统

节温器

零部件

9.0 (92, 80 in.*lbf)

N*m (kgf*cm, ft.*lbf)

x 2

x 3x 2

x 3
x 2

x 2

x 3

 2 

A230557E03

    



CO–24 3AZ-FXE 冷却系统 − 节温器

CO

拆卸
1. 拆卸左前翼子板外接板衬块

2. 拆卸右前翼子板外接板衬块

3. 拆卸发动机左底罩

4. 拆卸发动机右底罩

5. 排空冷却液（发动机）（参见 CO-14 页）

6. 断开散热器 2 号软管（参见 EM-92 页）

7. 拆卸进水口

(a) 从气缸体上拆下 2 个螺母和进水口。

8. 拆卸节温器

(a) 拆下节温器。

(b) 从节温器上拆下衬垫。

检查
1. 检查节温器

(a) 阀门开启温度刻在节温器上。

(b) 将节温器浸入水中，然后逐渐将水加热。

(c) 检查节温器阀门开启温度。

标准阀门开启温度：
80 至 84°C（176 至 183°F）

如果阀门开启温度不符合规定，则更换节温器。

A112181

P013560E01

P000436E01

    



3AZ-FXE 冷却系统 − 节温器 CO–25

CO

(d) 检查阀门升程。
标准阀门升程：
在 95°C (203°F) 时为 10 mm (0.39 in.) 或以上

如果阀门升程不符合规定，则更换节温器。
(e) 节温器温度低（低于 77°C (171°F)）时，检查并确

认阀门全关。

如果不能全关，则更换节温器。

安装
1. 安装节温器

(a) 将新衬垫安装到节温器上。

(b) 使跳阀朝上，安装节温器。
提示：
跳阀可设置在规定位置两侧 10° 以内。

2. 安装进水口

(a) 用 2 个螺母安装进水口。
扭矩：9.0 N*m (92 kgf*cm, 80 in.*lbf)

3. 连接散热器 2 号软管（参见 EM-106 页）

4. 添加冷却液（发动机）（参见 CO-14 页）

5. 检查冷却液是否泄漏（发动机）（参见 CO-1 页）

6. 安装发动机左底罩

7. 安装发动机右底罩

8. 安装左前翼子板外接板衬块

9. 安装右前翼子板外接板衬块

A085445E04

10°10°

A112199E02

A112181

    



CO–26 3AZ-FXE 冷却系统 − 冷却风扇马达

CO

发动机3AZ-FXE 冷却系统

冷却风扇马达

零部件

N*m (kgf*cm, ft.*lbf)

6.3 (63, 56 in.*lbf)

6.3 (63, 56 in.*lbf)

x 3

3.9 (40, 35 in.*lbf)

x 3

3.9 (40, 35 in.*lbf)

2 

2 

A230547E01

    



3AZ-FXE 冷却系统 − 冷却风扇马达 CO–27

CO

车上检查
1. 检查冷却风扇马达

(a) 蓄电池连接至风扇马达连接器时，检查并确认马达

运转平稳。
(b) 测量马达运转时的电流。

标准电流：
在 20°C (68°F) 时为 7.4 至 10.9 A

如果结果不符合规定，则更换冷却风扇马达。

2. 检查 2 号冷却风扇马达

(a) 蓄电池连接至风扇马达连接器时，检查并确认马达

运转平稳。
(b) 测量马达运转时的电流。

标准电流：
在 20°C (68°F) 时为 7.4 至 10.9 A

如果结果不符合规定，则更换 2 号冷却风扇马达。

拆卸
1. 拆卸散热器总成

提示：
参见 CO-35 页

2. 拆卸风扇

(a) 拆下螺母和风扇。

3. 拆卸 2 号风扇

(a) 拆下螺母和 2 号风扇。

 (-) (+)
A103699E02

 (-) (+)
A103699E02

A230554

A219465

    



CO–28 3AZ-FXE 冷却系统 − 冷却风扇马达

CO

4. 拆卸冷却风扇马达

(a) 从风扇罩上断开 3 个卡夹。

(b) 拆下 3 个螺钉和冷却风扇马达。

5. 拆卸 2 号冷却风扇马达

(a) 从风扇罩上断开 3 个卡夹。

(b) 拆下 3 个螺钉和 2 号冷却风扇马达。

安装
1. 安装 2 号冷却风扇马达

(a) 用 3 个螺钉安装 2 号冷却风扇马达。
扭矩：3.9 N*m (40 kgf*cm, 35 in.*lbf)

A219467

A219468

A219466

A219469

A219469

    



3AZ-FXE 冷却系统 − 冷却风扇马达 CO–29

CO

(b) 连接 3 个卡夹。

2. 安装冷却风扇马达

(a) 用 3 个螺钉安装冷却风扇马达。
扭矩：3.9 N*m (40 kgf*cm, 35 in.*lbf)

(b) 连接 3 个卡夹。

3. 安装 2 号风扇

(a) 用螺母安装 2 号风扇。
扭矩：6.3 N*m (63 kgf*cm, 56 in.*lbf)

4. 安装风扇

(a) 用螺母安装风扇。
扭矩：6.3 N*m (63 kgf*cm, 56 in.*lbf)

5. 安装散热器总成

提示：
参见 CO-37 页

A219466

A219468

A219467

A219465

A230554

    



CO–30 3AZ-FXE 冷却系统 − 冷却风扇继电器

CO

发动机3AZ-FXE 冷却系统

冷却风扇继电器

车上检查
1. 检查 1 号风扇继电器

(a) 测量继电器的电阻。
标准电阻

如果结果不符合规定，则更换继电器。

2. 检查 2 号风扇继电器

(a) 测量继电器的电阻。
标准电阻

如果结果不符合规定，则更换继电器。

3. 检查 3 号风扇继电器

(a) 测量继电器的电阻。
标准电阻

如果结果不符合规定，则更换继电器。

1

1

2

2

3

3

5
5

B060778E01

检测仪连接 条件 规定状态

3 - 5 未在端子 1 和 2 之间施加

蓄电池电压
10 kΩ 或更大

3 - 5 在端子 1 和 2 之间施加

蓄电池电压
小于 1 Ω

1

1

2

2

3

3

4

4

5
5

A087121E01

检测仪连接 条件 规定状态

3 - 4 未在端子 1 和 2 之间施加

蓄电池电压
小于 1 Ω

3 - 5 未在端子 1 和 2 之间施加

蓄电池电压
10 kΩ 或更大

3 - 4 在端子 1 和 2 之间施加

蓄电池电压
10 kΩ 或更大

3 - 5 在端子 1 和 2 之间施加

蓄电池电压
小于 1 Ω

3

3 5
5

2

2

1

1

B060778E45

检测仪连接 条件 规定状态

3 - 5 未在端子 1 和 2 之间施加

蓄电池电压
10 kΩ 或更大

3 - 5 在端子 1 和 2 之间施加

蓄电池电压
小于 1 Ω

    



3AZ-FXE 冷却系统 − 散热器 CO–31

CO

发动机3AZ-FXE 冷却系统

散热器

零部件

5.0 (51, 44 in.*lbf)

N*m (kgf*cm, ft.*lbf)

x 3

x 3x 2

x 2
x 2

x 3

x 2

x 7

2 

10 (102, 7 )
x 2

A230558E02

    



CO–32 3AZ-FXE 冷却系统 − 散热器

CO

x 4

x 2

7.5 (77, 66 in.*lbf)

7.5 (77, 66 in.*lbf)

N*m (kgf*cm, ft.*lbf)

12 (122, 9)

12 (122, 9)

A230559E01

    



3AZ-FXE 冷却系统 − 散热器 CO–33

CO

N*m (kgf*cm, ft.*lbf)

5.0 (51, 44 in.*lbf)
x 4

x 2

x 2

10 

 1 
 2 

A230549E02

    



CO–34 3AZ-FXE 冷却系统 − 散热器

CO

车上检查
1. 检查散热器盖分总成

(a) 测量阀门开启压力。
(1) 如果橡胶密封件 1、2 或 3 上有水垢或其他杂质，

则用水和手指刷清洁零件。
(2) 检查并确认橡胶密封件 1、2 和 3 没有变形、破

裂或膨胀。
(3) 检查并确认橡胶密封件 3 和 4 未卡在一起。

(4) 使用散热器盖检测仪前，在橡胶密封件 2 和 3 
上涂抹冷却液。

(5) 使用散热器盖检测仪时，应至少向上倾斜 30°。

(6) 泵吸散热器盖检测仪数次，检查最大压力*1。
插图文字

泵送速度：
每秒泵吸 1 次

*1：即使散热器盖不能保持最大压力，也不属于

故障。
判断标准

如果最大压力低于最小标准值所规定的压力值，
则更换散热器盖分总成。

2. 检查散热片是否阻塞

(a) 如果散热片阻塞，则用水或蒸汽清洁器清洗。使用

压缩空气吹干。
注意：
• 如果蒸汽清洁器与散热器芯距离太近，则可能损坏

散热片。应保持以下喷射距离。
标准

• 如果散热片弯曲，则用螺丝刀或钳子校直。

• 切勿向电子部件直接喷水。

3

1
2

4

A107446E01

*a

*1

*2

A104601E06

*1 散热器盖检测仪

*2 散热器盖

*3 30° 或更长

项目 规定状态

标准值
（新盖）

94 至 122 kPa（1.0 至 1.2 kgf/cm2，

13.5 至 17.8 psi）

最小标准值

（旧盖）
79 kPa (0.8 kgf/cm2, 11.4 psi)

A073603

喷射距离 喷射压力

300 mm (11.81 in.) 2,942 至 4,903 kPa
（30 至 50 kgf/cm2， 427 至 711 psi）

500 mm (19.69 in.) 4,903 至 7,845 kPa
（50 至 80 kgf/cm2，711 至 1,138 psi）

    



3AZ-FXE 冷却系统 − 散热器 CO–35

CO

拆卸
1. 拆卸左前翼子板外接板衬块

2. 拆卸右前翼子板外接板衬块

3. 拆卸发动机左底罩

4. 拆卸发动机右底罩

5. 排空冷却液（发动机）（参见 CO-14 页）

6. 拆卸冷气进气管密封（参见 ET-5 页）

7. 拆卸空气滤清器进气口总成（参见 EM-90 页）

8. 断开散热器储液罐软管

(a) 从散热器总成上断开散热器储液罐软管。

9. 断开散热器 1 号软管

(a) 从散热器总成上断开散热器 1 号软管。

10. 断开散热器 2 号软管

(a) 从散热器总成上断开散热器 2 号软管。

A219539

A137778

A137779

    



CO–36 3AZ-FXE 冷却系统 − 散热器

CO

11. 分离 10 号逆变器冷却软管

(a) 分离 4 个卡夹和 10 号逆变器冷却软管。

12. 拆卸发动机罩锁总成（参见 ED-10 页）

13. 拆卸 2 号逆变器支架（参见 HV-626 页）

14. 拆卸散热器上支架

(a) 断开喇叭连接器。

(b) 拆下 5 个螺栓和散热器上支架。

15. 拆卸散热器总成

(a) 拆下 4 个卡夹和 2 个风扇马达连接器。

(b) 拆下 4 个螺栓并从散热器总成上分离冷凝器总成。

(c) 从车身拆下散热器总成。
注意：
确保冷凝器总成和散热器总成互不接触。

A219561

A220050

A219562

A220051

A220250

    



3AZ-FXE 冷却系统 − 散热器 CO–37

CO

16. 拆卸带马达的风扇总成

(a) 松开 3 个卡爪并从散热器上抬起带马达的风扇总成。

17. 拆卸散热器支架缓冲垫

(a) 从散热器总成上拆下 2 个散热器支架缓冲垫。

18. 拆卸散热器下支架

(a) 从散热器总成上拆下 2 个散热器下支架。

安装
1. 安装散热器下支架

(a) 将 2 个散热器下支架安装到散热器总成上。

2. 安装散热器支架缓冲垫

(a) 将 2 个散热器支架缓冲垫安装到散热器总成上。

A230555

A137789E01

A137789E02

A137789E02

A137789E01

    



CO–38 3AZ-FXE 冷却系统 − 散热器

CO

3. 安装带马达的风扇总成

(a) 在底部使用 2 个导管、顶部使用 3 个卡爪，将带马达

的风扇总成安装到散热器上。

4. 安装散热器总成

(a) 将散热器安装到车身上。
注意：
确保冷凝器总成和散热器总成互不接触。

(b) 用 4 个螺栓安装冷凝器总成。
扭矩：5.0 N*m (51 kgf*cm, 44 in.*lbf)

(c) 连接 2 个风扇马达连接器和 4 个卡夹。

5. 安装散热器上支架

(a) 用 5 个螺栓安装散热器上支架。
扭矩：12 N*m (122 kgf*cm, 9 ft.*lbf)

(b) 连接喇叭连接器。

6. 安装 2 号逆变器支架（参见 HV-631 页）

7. 安装发动机罩锁总成（参见 ED-12 页）

A230555E01

A220052

A220051

A219562

A220050

    



3AZ-FXE 冷却系统 − 散热器 CO–39

CO

8. 连接 10 号逆变器冷却软管

(a) 用 4 个卡子连接 10 号逆变器冷却软管。

9. 连接散热器 2 号软管

(a) 将散热器 2 号软管连接至散热器总成。

10. 连接散热器 1 号软管

(a) 将散热器 1 号软管连接至散热器总成。

11. 连接散热器储液罐软管

(a) 将散热器储液罐软管连接至散热器总成。

12. 添加冷却液（发动机）（参见 CO-14 页）

13. 检查冷却液是否泄漏（发动机）（参见 CO-1 页）

14. 安装发动机右底罩

15. 安装发动机左底罩

16. 安装右前翼子板外接板衬块

17. 安装左前翼子板外接板衬块

18. 安装空气滤清器进气口总成（参见 EM-107 页）

19. 安装冷气进气管密封（参见 ET-12 页）

A219561

A137779

A137778

A219539

    



- 备忘 -

    


